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EFEKTIVITAS PENGGUNAAN BAFFLE SATU SEGMEN PADA 

ALAT PENUKAR KALOR JENIS SHELL-TUBE 
 

Harto Tanujaya 

Program Studi Teknik Mesin, Fakultas Teknik, Universitas Tarumanagara 

Jl. Letjen S Parman No. 1, Jakarta Barat 11440 

e-mail: hartotan@gmail.com, hartot@ft.untar.ac.id 
 

Abstrak 

Alat Penukar Kalor (APK) didunia industri banyak digunakan sebagai salah satu peralatan 
untuk proses manufaktur. Saat sekarang para peneliti berusaha untuk meningkatkan efisiensi 
dari APK secara berkelanjutan yang hasilnya dapat berkontribusi terhadap pengurangan 
biaya operasi suatu perusahaan. Penelitian ini akan menggunaan APK jenis Shell & Tube 
(STHC). Peralatan APK akan dilihat efektivitasnya dengan menggunakan fluida air. 
Parameter yang akan diambil dan dihitung adalah pressure drop, faktor kekotoran (fouling 
factor), tekanan, temperatur, dan laju alir fluida. Tujuan dari penelitian ini untuk 
mendapatkan hasil koefisien perpindahan kalor konveksi rata-rata, luas penampang APK, 
pressure drop, dan kalor yang dipindahkan antara coolant dan air dengan membandingkan 
efektivitas dari kedua macam susunan baffle dan tube yang berbeda. Metode yang digunakan 
adalah metode eksperimen laboratorium. 
 

Kata kunci: APK, kalor, pressure drop, temperatur 
 

PENDAHULUAN 

Optimasi digunakan untuk mencari nilai terbaik dari berbagai fungsi, sehingga dapat 

meningkatkan kinerja suatu alat dengan kualitas hasil yang baik. Dalam penelitian ini 

parameter-parameter yang digunakan dalam menentukan optimasi dari APK antara lain 

dengan menentukan luas permukaan perpindahan kalor yang efektif, pressure drop yang 

kecil, menghasilkan biaya konstruksi pembuatan yang murah dengan menghitung jumlah 

pipa, panjang pipa, diameter pipa dan shell, dan jumlah baffle.   

Baffle merupakan salah satu bagian penting yang perlu diperhatikan pada peralatan 

APK. Baffle digunakan untuk mengefektifkan perpindahan kalor antara sisi shell dengan 

sisi tube dan juga untuk mendukung konstruksi dan meredam getaran dari tube. Baffle 

terdiri dari dua jenis tipe, yaitu tipe pelat dan rod. Tipe pelat terdiri dari single, double, and 

triple segmental. Secara umum single segmental yang paling banyak digunakan. Jarak 

baffle dapat mempengaruhi getaran dari tube dan dapat mengoptimalkan perpindahan kalor 

dan pressure drop dari sistem. Berdasarkan hal tersebut maka pada penelitian ini akan 

dianalisa dan diteliti pengaruh desain dan jarak baffle tipe single segmental terhadap 

efektivitas dari peralatan APK. 

Penelitian mengenai jenis APK shell and tube banyak diteliti oleh para peneliti, 

diantaranya mengenai perpindahan kalor APK jenis Shell – Tube yang telah dimodifikasi, 

dengan menambahkan seal di baffle platenya, sehingga kinerja dari APK tersebut dapat 

meningkat sampai dengan 25% (Simin Wang, etc, 2008). Peneliti yang lain juga telah 

meneliti untuk jenis APK Shell-Tube dengan modifikasi Spiral Tube yang menghasilkan 

penurunan pressure drop nya lebih besar dibandingkan dengan yang bukan spiral 

(Xuesheng Wang, etc, 2004). Pada penelitian ini akan memvariasikan jarak dan model 

baffle dan susunan tube dengan model tertentu, untuk mendapatkan efektivitas APK yang 

baik. 

 

METODE DAN MATERIAL 

Peralatan APK yang digunakan dalam penelitian ini adalah APK jenis shell and tube. 
Adapun desain dari APK jenis shell and tube, diameter dalam shell menggunakan 110 mm 

mailto:hartotan@gmail.com
mailto:hartot@ft.untar.ac.id
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dengan material flexiglass (acrylic) dan diameter luar tube sebesar 12,7 mm dengan 

material stainless steel, panjang nominal 700 mm, dan jumlah tube sebanyak 20 buah. 

Jumlah baffle yang digunakan divariasikan antara 8 - 12 buah dengan jarak antar baffle 
disesuaikan dengan panjang pipa. Baffle yang digunakan dari material acrylic. 

Pengambilan data pertama tanpa menggunakan baffle, kemudian dilanjutkan dengan 

memvariasikan jumlah baffle. Pengambilan data menggunakan minimal 4 buah termokopel 

dan 2 buah flowmeter untuk mengukur kecepatan aliran dari masing-masing fluida panas 

dan dingin. Pompa yang digunakan bertipe sentrifugal dan berjumlah 2 buah masing-

masing berguna untuk mensirkulasikan fluida panas dan fluida dingin. Sifat air 

menggunakan nilai panas spesifik 4174 kJ/kg.C dengan densitas 1000 kg/m
3
. 

 

 
Gambar 1. Sistem instalasi Alat Penukar Kalor 

 

HASIL DAN DISKUSI 

Hasil perhitungan untuk nilai h, U, NTU, dan efektivitas untuk APK shell and Tube 
seperti ditunjukkan pada gambar 2 dan 3. Nilai perpindahan panas konveksi di sisi Tube 

dan Shell untuk fluida panas dan dingin adalah seperti terlihat pada Gambar 2. Sedangkan 

Gambar 3 adalah grafik untuk nilai perpindahan panas menyeluruh (U) untuk sistem dan 

nilai Number Thermal Unit (NTU) dengan Efektivitasnya (). 

 

 
Gambar 2. Koefisien Perpindahan Panas Fluida 
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Gambar 3. Efectiveness and NTU 

 

KESIMPULAN 

Hasil perhitungan untuk nilai efektivitas terbaik sebesar 92,14 % untuk sistem Shell 
and Tube dengan menggunakan fluida panas air dan fluida dingin coolant adalah pada 

kecepatan flowrate fluida panas 1,5 L/min dan kecepatan flowrate fluida dingin 11,75 

L/min. Sedangkan nilai efektivitas terendah terjadi pada kecepatan flowrate yang sama 

untuk fluida panas dan dingin di 9 L/min dan 11,75 L/min, keduanya sebesar 40,89%. 
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