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PENINGKATAN KETRAMPILAN DAN PROFESIONALISME GURU DAN 
SISWA/I SMA/SMK MELALUI PENDAMPINGAN PERANCANGAN DESAIN 

PRODUK MEKANIKAL DI JABODETABEK 

Harto Tanujaya1), I Wayan Sukania2), Didi Widya Utama1) 

Program Studi Teknik Mesin1), Program Studi Teknik Industri2) 

Fakultas Teknik, Universitas Tarumanagara, Jakarta 
Penulis Korespondensi: hartotan@gmail.com  

ABSTRAK 

Kegiatan Pendampingan Perancangan Desain Produk Mekanikal dengan menggunakan bantuan software 
atau perangkat lunak bagi Guru dan siswa/i SMA/SMK merupakan salah satu bentuk Training of Trainer 
(ToT) yang dirancang untuk melatih para calon tenaga pelatih yang nantinya diharapkan bisa memberikan 
pelatihan yang sama mengenai desain produk mekanikal ke sesama guru dan siswa/i SMA/SMK dan terus 
dilanjutkan secara bergulir sehingga lebih banyak guru dan siswa/i SMA/SMK yang bisa merasakan 
pelatihan sejenis ini. Adapun tujuan lain dari pengabdian kepada masyarakat ini adalah untuk ikut serta 
membangun Sumber Daya Manusia (SDM) khususnya bagi guru dan siswa SMA/SMK pada aspek 
penguasaan pengetahuan  & keterampilan  terhadap Desain Produk Mekanikal dengan menggunakan 
software/perangkat lunak dan juga agar tercipta standarisasi minimal untuk peserta pelatihan sehingga 
dapat mendorong profesionalisme SDM dan meningkatkan ketrampilan berpikir para guru dan siswa/i 
SMA/SMK terhadap penguasaan pengetahuan & keterampilan dalam mendesain suatu Produk Mekanikal 
dengan menggunakan software, sehingga mampu menggunakannya secara lebih efektif. Luaran yang 
dihasilkan adalah dengan mengikutsertakan peserta yang mampu untuk mendapatkan sertifikat uji 
kompetensi internasional dari lembaga yang profesional. Dengan mendapatkan sertifikasi di tingkat 
internasional maka peserta dianggap sudah memenuhi standarisasi minimal untuk seorang professional 
terhadap penguasaan ketrampilan Desain Produk Mekanikal. Luaran yang lain adalah dengan 
mempublikasikan kegiatan tersebut ke dalam jurnal nasional. 

Kata kunci: Pendampingan, desain, produk mekanikal, sertifikasi 

PENDAHULUAN 
Dewasa ini bentuk suatu produk semakin kompleks dan rumit. Pembuatan atau pengembangan suatu produk 
yang kompleks dan rumit tersebut, akan lebih cepat dan efisien untuk diselesaikan, dengan bantuan suatu 
alat bantu yaitu software/ perangkat lunak.  Perkembangan teknologi dalam bidang Desain Produk 
Mekanikal semakin pesat, hal tersebut harus diimbangi dengan kemampuan sumber daya manusia (SDM) 
yang baik, agar SDM kita dapat bersaing dengan SDM dari luar negeri. Desain produk mekanikal dengan 
menggunakan bantuan perangkat lunak akan mempunyai hasil yang lebih baik, cepat dan akurat jika 
dibandingkan dengan mendesain secara manual. Hal tersebut yang mendorong kami agar para calon 
engineer, yang saat sekarang sebagai siswa SMA/SMK, nantinya jika akan terjun kedalam masyarakat dan 
dunia industri, telah terbekali dan dapat merancang dan membuat desain produk mekanikal secara mandiri. 

Oleh karena itu, kami ingin melakukan suatu kegiatan Pengabdian Kepada Masyarakat (PKM) dalam 
program Ipteks bagi Masyarakat (IbM), berupa kegiatan Pendampingan Perancangan Desain Produk 
Mekanikal dengan menggunakan bantuan software atau perangkat lunak bagi Guru dan siswa/i SMA/SMK, 
sebagai langkah awal untuk menjawab tuntutan tersebut diatas. Pelatihan yang berbasis kepada metode 
“Training of Trainer (ToT)” ini merupakan kegiatan pendampingan yang bertujuan untuk menyebarkan 
materi, keahlian, dan kemampuan dalam pengoperasian perangkat lunak, dalam bidang desain produk 
mekanikal secara cepat kepada masyarakat. Pelatihan ini dirancang untuk melatih para calon tenaga 
trainer/pelatih yang telah berkompeten dengan sertifikasi secara internasional, yang nantinya diharapkan 
bisa memberikan pelatihan yang sama ke sesama guru dan siswa/i SMA/SMK, dan terus dilanjutkan secara 
bergulir sehingga lebih banyak guru dan siswa/i SMA/SMK yang bisa merasakan pelatihan sejenis ini. 

Kegiatan pelatihan ToT ini juga merupakan salah satu bentuk kegiatan dan wujud tanggung jawab dosen 
dalam melaksanakan Tridharma Perguruan Tinggi yang seharusnya memang dilakukan dalam 
mengamalkan keilmuannya. Dalam kegiatannya seorang dosen dapat berkarya dan mengaplikasikan secara 
langsung keilmuannya ke masyarakat sehingga dapat diperoleh manfaat pada kedua pihak.  
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TUJUAN DAN LUARAN 
Tujuan yang ingin dicapai dari kegiatan pelaksanaan Program Iptek bagi Masyarakat (IbM) tentang 
“Pendampingan Perancangan Desain Produk Mekanikal bagi Guru dan Siswa/i SMA/SMK di 
JABODETABEK”, adalah: 
1. Ikut serta membangun Sumber Daya Manusia (SDM) khususnya bagi guru dan siswa SMA/SMK pada

aspek penguasaan pengetahuan dan keterampilan  terhadap Desain Produk Mekanikal dengan
menggunakan software/Perangkat Lunak. Para peserta pelatihan diharapkan mampu dan menguasai
proses instalasi dan mendownload perangkat lunak yang akan digunakan.

2. Ikut serta menghasilkan calon tenaga trainer yang mampu dan kompeten dengan standar internasional
untuk desain produk mekanikal dengan menggunakan perangkat lunak, sehingga nantinya mampu
melatih kepada guru dan siswa/i lainnya. Para peserta pelatihan diharapkan mampu menguasai
pengetahuan dan trampil dalam desain dan sketching produk mekanikal dengan menggunakan software.

3. Terciptanya standarisasi minimal untuk peserta pelatihan sehingga dapat mendorong profesionalisme
SDM dan meningkatkan ketrampilan berpikir para guru dan siswa/i SMA/SMK terhadap penguasaan
pengetahuan & keterampilan desain produk mekanikal dengan menggunakan software yang lebih baik
sehingga mampu menggunakannya secara efektif.

Luaran yang akan dihasilkan berupa uji kompetensi sertifikasi internasional dari lembaga bertaraf 
internasional yang berkompeten dibidang desain produk mekanikal sebagai wujud penguasaan minimal 
pengetahuan dan ketrampilan mendesain tentang desain produk mekanikal dengan menggunakan software. 
Luaran lain yang dapat dihasilkan adalah publikasi ilmiah kegiatan pengabdian pada masyarakat yang telah 
dilakukan pada jurnal nasional. 

PERMASALAHAN DAN SOLUSI YANG DITAWARKAN 
Sesuai dengan struktur kurikulum SMA dan SMK yang terbaru, pengembangan kurikulum Pendidikan 
Menengah terdiri atas kelompok mata pelajaran wajib dan pilihan. Hal tersebut mendorong sekolah 
SMA/SMK dituntut untuk memberikan mata pelajaran pilihan akademik (SMA) dan akademik & 
vokasional (SMK) yang berwawasan luas, menarik, dan bermanfaat bagi peserta didiknya. Salah satu mata 
pelajaran pilihan yang dapat diberdayakan atau dimanfaatkan oleh sekolah SMA/SMK adalah mendesain 
suatu produk dengan bantuan perangkat lunak. 

Saat ini, disekolah SMA/SMK penguasaan terhadap penggunaan perangkat lunak sebagai salah satu 
perangkat untuk mendesain suatu produk mekanikal, merupakan hal yang masih kurang diperhatikan. 
Sedangkan salah satu desain produk mekanikal seperti diperlihatkan pada gambar 1, merupakan salah satu 
materi yang wajib dikuasai oleh para engineer, hal tersebut penting jika siswa tersebut berminat untuk 
menjadi engineer. Perhatian yang kurang tersebut disebabkan oleh kekurangan-mampuan SDM yang 
tersedia dalam mengoperasikan dan mendesain dengan menggunakan perangkat lunak tersebut, hal lain 
adalah dari segi waktu dan biaya yang dikeluarkan oleh pihak mitra jika mendatangkan instruktur dari 
institusi/industri yang tergolong cukup mahal. 

Melihat permasalahan tersebut maka kami perlu menindak-lanjutinya dengan memberikan pendampingan 
ToT kepada para guru dan siswa SMA/SMK secara berkelanjutan, dalam hal penguasaan perangkat lunak 
untuk desain produk mekanikal. Pendampingan akan dilaksanakan kepada para peserta untuk memperoleh 
uji kompetensi dengan sertifikasi secara internasional bagi para peserta yang sudah dianggap mampu dan 
berkompeten. Dengan memperoleh sertifikasi secara internasional maka peserta pendampingan kegiatan 
ini telah dianggap berkompeten dan professional di bidang desain produk mekanikal tersebut. 

Gambar 1. Salah satu contoh Desain Produk Mekanikal 
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METODE PELAKSANAAN 
Untuk menjamin kualitas pelaksanaan kegiatan, ada beberapa tahapan yang perlu dilaksanakan. Tahap yang 
pertama yaitu “Perencanaan & Persiapan Kegiatan”, dalam tahap ini ketua tim pelaksana menyeleksi dan 
mengirimkan surat kesediaan dan undangan untuk mengikuti kegiatan pelatihan tersebut ke sekolah-
sekolah SMA/SMK dalam kurun waktu 6 bulan sebelum kegiatan berlangsung, disesuaikan dengan jadwal 
dari sekolah masing-masing. Tahap yang kedua “Proses Penyaringan Peserta”, pada tahap ini daftar sekolah 
yang bersedia mengikuti pelatihan dikumpulkan untuk diberikan kuota peserta untuk masing-masing 
sekolah, disesuaikan dengan ketersediaan tempat. Tahap yang ketiga yaitu “Pelaksanaan”, pada tahap ini 
pelaksanaan kegiatan dilaksanakan selama 3 hari, dengan perincian 2 hari pelatihan dan 1 hari ujian 
sertifikasi. Tahap yang keempat “Evaluasi dan Pembuatan Laporan Penyelesaian Pelaksanaan Kegiatan”, 
pada tahap ini evaluasi kegiatan dilakukan guna memberikan masukan dan penyelenggaraan kegiatan 
serupa yang lebih baik, dan pembuatan laporan akhir kegiatan secara menyeluruh. 

Pelaksanaan kegiatan dilaksanakan di Ruang Pusat Komputer (PUSKOM), Universitas Tarumanagara, 
Gedung Utama Lantai 9, dan beralamat di Jl. Letjen S Parman No. 1, Jakarta Barat. Pembimbing dan 
instruktur dalam pelatihan ini dipandu oleh tim dosen dari Program Studi Teknik Mesin dan Program Studi 
Teknik Industri, FakultasTeknik, Universitas Tarumanagara sebagai instruktur dan dibantu oleh 
mahasiswa-mahasiswa dari Program Studi Teknik Mesin sebagai asisten instruktur.  

Materi pelatihan yang diberikan pada pelaksanaan Program Iptek bagi Masyarakat (IbM) ini untuk 
meningkatkan ketrampilan dan penguasaan dalam mendesain produk mekanikal dengan menggunakan 
software. Materi secara garis besar dibagi menjadi delapan modul, yang dapat dijelaskan sebagai berikut: 
 Proses instalasi dan aktivasi software (3 jam)

Proses ini merupakan proses awal yang menjelaskan bagaimana untuk mengaktivasi perangkat lunak
yang akan digunakan, dengan menghubungkannya secara langsung ke server online perangkat lunak
tersebut. Semua software yang akan digunakan dalam pendampingan ini merupakan software yang ber-
license/original.

 Sketching produk mekanikal (3 jam)
Pada tahap ini, akan diperkenalkan sketching, membuat sketching sederhana, bagaimana memberikan
ukuran pada gambar sketching, dan konstrain geometrik. Sketching merupakan tahap awal dari
mendesain suatu produk.

 Part modeling produk 1 (2 jam)
Pada tahap ini para peserta akan dibimbing dalam mendesain suatu part/bagian dari suatu produk.
Mengenal konstrain pada komponen, extrude, cut, dan Boolean operation, seperti diperlihatkan pada
Gambar 2.

Gambar 2. Pembuatan part modeling produk 13 

 Part modeling produk 2 (2 jam)
Materi pembuatan part modeling produk 2, mempunyai bentuk part yang berbeda dengan part modeling
produk 1. Part modeling produk 2, merancang dan membuat ring segi delapan. Pada tahap ini para
peserta akan dibimbing dalam mendesain suatu part/bagian dari suatu produk. Mengenal konstrain pada
komponen, extrude, cut, dan drilled operation, seperti diperlihatkan pada Gambar 3.

Gambar 3. Pembuatan part modeling produk 2 
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 Drawing 2 D (2 jam)
Pada materi drawing 2D, akan dijelaskan mengenai pembuatan dan pemodelan gambar 2D secara detail,
menempatkan ukuran, dan arsiran dari produk. Gambar 4 (a) memperlihatkan contoh pembuatan
gambar kerja 2D untuk pemberian dimensi pada part.

(a)   (b) 
Gambar 4. (a) Pemberian dimensi pada gambar 2D dan (b) 3D 

 Drawing 3 D (2 jam)
Pembuatan gambar dari bentuk 3D, seperti membuat gambar perakitan dan potongan dari beberapa part
dari gambar kerja suatu produk mekanikal secara keseluruhan dapat dilihat pada gambar 4 (b).

 Assembly produk mekanikal (2 jam)
Tahap assembly / perakitan merupakan tahap akhir dari desain mekanikal. Pada tahap ini seluruh part
yang telah dibuat akan digabungkan dan dirakit menjadi satu kesatuan suatu produk mekanikal. Gambar
5 memperlihatkan beberapa bagian part dari suatu produk mekanikal untuk kemudian dirakit menjadi
satu kesatuan produk.

Gambar 5. Assembly/perakitan suatu produk mekanikal 

Peserta kegiatan PKM ini adalah guru dan siswa/i SMA dan SMK dari daerah JABODETABEK. Jumlah 
peserta dari SMA 1 Barunawati sebanyak 6 peserta, SMK 1 Barunawati sebanyak 7 peserta, SMA Santa 
Laurensia sebanyak 22 peserta, dan SMAN 101 sebanyak 2 peserta untuk kegiatan selama 2 (dua) hari 
pelatihan dan 1 (satu) hari ujian sertifikasi. Hasil luaran lain dalam kegiatan ini adalah sertifikat 
keikutsertaan sebagai peserta dalam pelatihan ini, sebagai wujud penguasaan minimal pengetahuan tentang 
desain produk mekanikal dengan menggunakan software.  

HASIL DAN MANFAAT 
Peserta kegiatan Pengabdian Kepada Masyarakat – Ipteks bagi Masyarakat (IbM) ini diikuti oleh 4 (empat) 
sekolah SMA dan SMK di wilayah JABODETABEK dengan jumlah peserta secara keseluruhan sebanyak 
37 peserta yang terdiri dari siswa dan guru. Setelah melalui proses seleksi yang diserahkan kepada sekolah 
masing-masing maka telah tersaring sebanyak 10 peserta siswa dan guru untuk mengikuti ujian sertifikasi 
internasional. 
Hasil perolehan nilai untuk masing peserta dapat dilihat pada Tabel 1 berikut: 
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Tabel 1. Hasil Ujian Sertifikasi 
Test 
Center ID First Name Last Name Exam Exam Level Exam Date Score Result Time 

Used 

90065955 Catharine Aditya 
Inventor 2015 
Certified 
Professional Exam 

Certification 06-10-2016 82 PASS 4990 

90065955 Clemens Divembryan 
Inventor 2015 
Certified 
Professional Exam 

Certification 06-10-2016 88 PASS 4744 

90065955 James Gunawan 
Inventor 2015 
Certified 
Professional Exam 

Certification 06-10-2016 88 PASS 4183 

90065955 
Maria 
Immaculata 
Tania 

Suradja 
Inventor 2015 
Certified 
Professional Exam 

Certification 06-10-2016 82 PASS 5696 

90065955 Phoebe Medina 
Inventor 2015 
Certified 
Professional Exam 

Certification 06-10-2016 88 PASS 4596 

90065955 Sherlyn Wang 
Inventor 2015 
Certified 
Professional Exam 

Certification 06-10-2016 88 PASS 5213 

90065955 Budhy 
Mulyana 
S.T. 

Inventor 2015 
Certified 
Professional Exam 

Certification 06-10-2016 85 PASS 4733 

90065955 Bima Prasetya 
Inventor 2015 
Certified 
Professional Exam 

Certification 06-10-2016 88 PASS 5302 

90065955 Denielsen Paulus 
Inventor 2015 
Certified 
Professional Exam 

Certification 06-10-2016 88 PASS 5195 

90065955 Mamat . 
Inventor 2015 
Certified 
Professional Exam 

Certification 06-10-2016 88 PASS 5628 

90065955 Aziz Riadi 
Inventor 2015 
Certified 
Professional Exam 

Certification 06-10-2016 62 FAIL 6565 

90065955 Leonardo Effendy 
Inventor 2015 
Certified 
Professional Exam 

Certification 06-10-2016 62 FAIL 6328 

Hasil ujian sertifikasi yang telah dilaksanakan pada tanggal 10 Juni 2016, meluluskan 8 (delapan) peserta 
dari 10 (sepuluh) peserta ujian sertifikasi. Hal ini menunjukkan bahwa kegiatan Pengabdian Kepada 
Masyarakat (PKM) dalam program Ipteks bagi Masyarakat (IbM), berupa kegiatan Pendampingan 
Perancangan Desain Produk Mekanikal dengan menggunakan bantuan software atau perangkat lunak bagi 
Guru dan siswa/i SMA/SMK, dianggap telah berhasil, karena tingkat kelulusan peserta ujian sebesar 80 %. 
Kegagalan yang terjadi sebesar 20% disebabkan oleh keterbatasan waktu pelatihan yang hanya tersedia 
selama 2 (dua) hari, karena ideal pelatihan tersebut diselenggarakan selama 5 (lima) hari, sesuai dengan 
materi yang harus disampaikan. Pencapaian kelulusan peserta sebesar 80% mengindikasikan bahwa 
kegiatan ini telah berhasil dalam keikutsertaan untuk membangun Sumber Daya Manusia (SDM) khususnya 
bagi guru dan siswa SMA/SMK pada aspek penguasaan pengetahuan & keterampilan  terhadap Desain 
Produk Mekanikal dan ikut serta untuk menghasilkan calon tenaga trainer yang mampu dan kompeten 
dengan standar internasional, serta memperoleh standarisasi minimal untuk mendorong profesionalisme 
SDM dan meningkatkan ketrampilan berpikir para guru dan siswa/i SMA/SMK terhadap penguasaan 
pengetahuan & keterampilan desain produk mekanikal. 

EVALUASI KEGIATAN 
Untuk mengetahui dan memperoleh masukan dari peserta tentang kegiatan pendampingan dan pelatihan 
yang telah dilaksanakan, dan untuk memberi umpan balik bagi para instruktur, lembaga pelaksana dan 
peserta, dan pemerintah guna peningkatan kinerja pada proses pendampingan selama pelatihan dan 
pendampingan berlangsung, maka diedarkan kuisioner kepada peserta pelatihan. Hasil kuisioner kegiatan 
Pengabdian Kepada Masyarakat (PKM) dalam program Ipteks bagi Masyarakat (IbM), “Pendampingan 
Perancangan Desain Produk Mekanikal bagi Guru dan siswa/i SMA/SMK di JABODETABEK” dapat 
disimpulkan sebagai berikut: 

1. Persiapan pendampingan/pelatihan sudah dianggap baik, yang menjawab; Sangat Setuju ( 34,48 %) dan
Setuju ( 65,52 %)
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2. Proses pelatihan dimulai dan diakhiri tepat waktu, yangmenjawab; Sangat Setuju (44,83 %), Setuju
(48,28 %), dan Tidak Setuju (6,89 %)

3. Selama pelatihan diberikan kesempatan untuk berdiskusi oleh instruktur, yang menjawab; Sangat Setuju
(48,28 %), Setuju (48,28 %), dan Tidak Setuju (3,44 %)

4. Instruktur menjelaskan materi dengan baik dan jelas, yang menjawab; Sangat Setuju (41,38 %), dan
Setuju (58,62 %)

5. Instruktur memberikan umpan balik dengan menarik, yang menjawab; Sangat Setuju (34,48 %), Setuju
(48,28 %), dan Tidak Setuju (17,24 %)

6. Materi yang diberikan cukup dengan waktu yang telah disediakan, yang menjawab; Sangat Setuju
(37,93 %), Setuju (51,72 %), dan Tidak Setuju (10,35 %)

7. Materi yang diberikan bermanfaat untuk saya, yang menjawab; Sangat Setuju (51,72 %), Setuju (41,38
%), Tidak Setuju (3,44 %), dan Sangat Tidak Setuju (3,44 %)

8. Saya dapat belajar banyak dari program pendampingan dan pelatihan, yang menjawab; Sangat Setuju
(51,72 %), Setuju (7,93 %), dan Tidak Setuju (10,35 %)

9. Fasilitas ruangan yang diberikan telah memadai (perlengkapan, in-focus, notebook, dsb), yang
menjawab; Sangat Setuju (44,83 %), Setuju (48,28 %), dan Tidak Setuju (6,89 %)

10. Fasilitas penunjang telah memadai (snack, makan siang/malam), yang menjawab; Sangat Setuju (72,41
%), dan Setuju (27,59 %)

Sedangkan beberapa saran dan masukan mengenai penyelenggaraan, instruktur, materi, dll serta aspek-
aspek yang perlu ditingkatkan, diantaranya adalah materi yang diberikan terlalu cepat dalam proses 
pengajarannya, dan waktu pelatihan yang terlalu pendek. 

KESIMPULAN 
Kegiatan Pengabdian Kepada Masyarakat (PKM) dalam program Ipteks bagi Masyarakat (IbM), berupa 
kegiatan “Pendampingan Perancangan Desain Produk Mekanikal bagi Guru dan Siswa/i SMA/SMK di 
JABODETABEK” telah mencapai kelulusan peserta sebesar 80%, hal tersebut mengindikasikan bahwa 
kegiatan ini ikut menyumbang dalam keikutsertaan untuk membangun Sumber Daya Manusia (SDM) 
khususnya bagi guru dan siswa SMA/SMK di JABODETABEK pada aspek penguasaan pengetahuan & 
keterampilan dan juga untuk menghasilkan calon tenaga trainer yang mampu dan kompeten dengan standar 
internasional, serta memperoleh standarisasi minimal untuk mendorong profesionalisme SDM. 
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