DAFTAR ISI

TaNAA PEISEIUJURN .....oveiiiiieiieieie ettt i
Kata PENGANTAL ......o.ueiiiieiie ettt I
AADSIIAK ..t nee s 0\
ADSEFACT ... bbbt %
Lembar Pernyataan Keashian............cocoviiiiiiiieiissee e Vi
D 1=V g L SRR vii
Daftar TADEI ..o Xi
Daftar GAMDAT.........cciiiiieieie e xii
DATTAr NOTASE ...ttt bbb xiii
BAB 1. PENDAHULUAN
1.1 Latar BelaKang........ccccocviieiieiecicce e 1
1.2 Identifikasi Masalah............cccocviiiiiiiiiin e 2
1.3 Batasan Penelitian........ccccccevieieiieiieeii e 2
1.4 Rumusan Masalah..........ccccovioiiiiiiiie s 3
1.5 Tujuan Penelitian ........ccceoiiiiiiiiieiic e 3
1.6 Sistematika PENUIISAN ........cccoviiiiiiiiiee e 4
1.7 Tempat dan Waktu PenuliSan ..........cccceovvrienineninesisieeeeeeeee 5
BAB 2. DASAR TEORI
2.1 BN e 6
2.2 JeniS —JeniS BEON .....ccccoviiiiiiiiiie e 6
2.2.1 Berdasarkan Kuat Tekan KarateristiK.............cccoccevivviiiinninnnnns 6
2.2.2 Berdasarkan Berat Satuan...........ccccooeerieinnin e 7
2.2.3 Berdasarkan Kuat Tekan .........ccccoveieienineneiiieneseeeie e 7
224 Berdasarkan Pembuatan ...........cccoovviiinininenneeenn 8

vii



2.2.5 Berdasarkan Departemen PU.........ccocovirininenineniseceeees 9

2.2.6 Berdasarkan LingKungan ..........c.ccocvveininenenineseceeeiees 9
2.2.7 Berdasarkan Tegangan Pra-layan ...........cccccovviiiiincinnienn 10
2.3 Komponen Penyusun BetON..........cccvvviiiiniiiiniiie i 10
23.1 SEBIMEBIN ..t 11
2311 Jenis dan Penggunaan SEMEeN ..........ccccvvvieienenencseennns 11
2.3.1.2 Sifat — Sifat SEMeN ......cooovviii 14
23.1.2.1 Kehalusan BUtiran...........cccoceeeiieiininnienennns 14
23122 Waktu 1Katan .........ccoceveieieiencceceeee 14
23123 Panas Hidrasi........ccccevvreneneninenisisieeie e 15
23.1.24 Berat JENIS .....c.oovevieecieceee e 15

2.3.2 AGIEgal ... 15
23.2.1 Agregat HaluS...........oooveiiiii e 16
2.3.2.2 AGregat Kasar........ccociiiieiiiie e 18
2.3.3 ) | SRS 20
2.4 TepuUNG MaIMET .....cciiiiiieiiiiesieee e 20
2.5 SEEEISIAQG ..ooviieieeee 21
2.6 Mix Design Metode ACI 211 .....ccooveieeeiieceee e 22
2.6.1 Langkah PErenCcangan .........ccoccoveeeieieneneneseseseseeeeee e 23

BAB 3. METODOLOGI PENELITIAN

3.1 PendanUuIUan........ccocoiiiiiiiiie e 28
3.2 StUAi LITEIAtUL ..o e 28
3.3 Pengujian Laboratorium.........cccooeiiiiiiienciiseeseeeeese e 28
3.4 Pengujian Agregal.......c.cccoeiivieiieiiieiie e 28
34.1 Pengujian Kadar LUMPUL.........ccccovveiiiieiierece e 28
3411 Alat dan Bahan ... 29
3.4.1.2  Prosedur PENQUJIAN .......cccoririririeieiesie s 29
3.4.1.3  PerNItUNQAN ....cooiieieeieeteeee e e 29



34.2 Pengujian Kadar Bahan Organis...........cccccevvveveiienieesnerenseenns 29

3421  Alatdan Bahan ........ccccoooveiiieiiie e 30
3.4.2.2  Prosedur PENQUJIAN ........ccovieieiieieeie et 30
3.4.2.3  Hasil Pengujian.......ccccocveiiiiiieiiecic e 30
3.4.3 Pengujian Kadar Al .........cccooveieiieeieeie e 31
3431  Alatdan Bahan ........cccoceeieiieiieie e 31
3.4.3.2  Prosedur PENQUJIAN ........ccoiieieiieiiee et 31
3.4.3.3  PerNitUNQan ......cccooeiiiiiiie e 31
3.4.4 Pengujian Analisa Saringan..........ccccceeeviveveeiesieese e 32
3441  Alatdan Bahan ... 32
3.4.4.2  Prosedur PENQUJIAN .......ccccoeiiriiieieieie e 32
3443  PerNitUNQan ......ccoooi it 33
3.45 Pengujian Berat jenis dan Penyerapan Agregat Halus ............ 33
3451  Alat dan Bahan ..o 34
3.45.2  Prosedur PENQUJIAN ........ccoiiiririeieiene e, 34
3.45.3  Perhitungan........ccocooieiiiiiiiie e 35
3.4.6 Pengujian Berat jenis dan Penyerapan Agregat Kasar ............ 36
34.6.1  Alat dan Bahan ... 36
3.4.6.2  Prosedur PENQUJIAN .......cccooeiirinieieienie e 36
3.4.6.3  Perhitungan........ccocoooiiiiiiiiiees e 37
3.5  Perhitungan Desain Campuran ........c.cccccveeieeiieiieesineeseeseeesiee s 37
3.6 Pembuatan Benda Uji dan Pemeliharaan...........c..cccooceviviveieeinenns 38
3.6.1  Pengujian SIUMP......coooiiiiiiie e 38
3.6.1.1  Alatdan Bahan .........cccooeeiiieiieie e 38
3.6.1.2  Prosedur PENQUJIAN .........ccccveiieiiie et 38
3.6.2  Pembuatan Benda Uji.......c.ccceveiiiiieiiiiesicse e, 39
3.6.2.1  Alat dan Bahan ........ccocovvveiiiiniieeee e 39
3.6.2.2  Prosedur PENQUJIAN ........ccooeriirerieieieie e 40
3.6.3  Metode Perawatan/Pemeliharaan...........ccccooevvnieninnnennsenn 40



3.6.4  Tes Kuat Tekan Beton..........cccccveveiveriesiesieseee e e eee e, 40
3.6.41  Alatdan Bahan ........ccccoocveiiieiiie e 40
3.6.4.2  Prosedur PENQUJIAN ........ccovieieiieiieie et 41
3.6.4.3  Perhitungan.........cccoveiiiiiiiiiiec e 41

3.6.5 Tes Kuat Tarik Belah Beton..........ccoceeveviiiieiinininieieieeen 42
3.6.44  Alatdan Bahan .........ccccooeeiiieniiie e 42
3.6.45  Prosedur PENQUJIAN ........ccoiieieiieiiee e 42
3.6.4.6  Perhitungan.......cccooeiiiiiiiiiiecee e 42

3.6.6  Tes Kuat Lentur BEtON .........ccooveiiiiiieiiiiee e 43
3.6.4.7  Alat dan Bahan ... 43
3.6.4.8  Prosedur PENQUJIAN .........ccoeiirinieieieie s, 43
3.6.4.9  Perhitungan.......cccooeiieiiiieseeee e 43

4. Diagram AIUr PeNELIIAN .......ccveiiiiiciicc e 45

BAB 4. ANALISIS DATA

4.1 Pengujian Agregal......cccoeiiereiiienienieeie e sie e 46
411 Kadar LUMPUE ..ot 46
4.1.1 Kadar Bahan Organis .........ccccccveviiieiieie s, 47
O A N U F- T | ST 47
4.1.3  Berat Jenis dan PENYerapan ..........cccoovveeieneneneneseseseeee e 47
4.1.4  ANAliSIS SArNQGAN ........ccveiieiiie e 47
415 MiIX DESION i 48

4.2 Hasil Pengujian MeKanis..........ccoceiveiiverieiiieieeie e ese e seesie s 49
411 KUAL TEKAN c.eeeeeecieece e 50
412 Kuat Tarik Belah ... 52
4.1.3  KUAE LENTUN ...ttt 53

4.3 Analisis Hasil Pengujian MeKanis .........ccccoevvivieieeiesieeseeniesiennnan, 55



BAB 5. KESIMPULAN DAN SARAN
5.1 KeSIMPUIAN ..ot

5.2  Saran.......

DAFTAR PUSTAKA
LAMPIRAN

Xi



Tabel 2.1
Tabel 2.2
Tabel 2.3
Tabel 2.4
Tabel 2.5
Tabel 2.6
Tabel 2.7

Tabel 2.8
Tabel 2.9
Tabel 3.1

Tabel 4.1
Tabel 4.2
Tabel 4.3
Tabel 4.4
Tabel 4.5
Tabel 4.6
Tabel 4.7

DAFTAR TABEL

Kelas dan mutu beton (PBI-1971-N.1.-2).......ccccocriiniiniiniiieeneneneins 6
Mutu beton dan PengguNAaANNYa .........ccocveeereerenieeseenieeee e 8
Batas-batas gradasi agregat halus (Kushartomo, 2012) ...........c..c........ 17
Batas-batas gradasi agregat kasar (Kushartomo, 2012)...................... 19
Slump yang disyaratkan untuk berbagai konsentrasi menurut ACI.....22
Ukuran maksSimum agregat .........ccceeveeeeieereniesee e see e see e 22
Perkiraan air campuran dan persyaratan kandungan udara untuk
berbagai slump dan ukuran nominal agregat maksimum.................... 23
Nilai faKtor @ir SBMEN ......covoiiiiiic e 23
Volume agregat kasar per satuan volume beton ...........cccccevvvrinnen. 24
Proporsi Campuran 1:30,0 MPa : 1 35,0 MPa,
& FLA0,0 MPQ....oovooeooeeeeeeees eeveeseesesseee s se s 55
Properties agregat halus dan Kasar............ccccccevves vvevieiiiciic e 63
Proporsi campuran £/30,0 MPa material tiap m>............cccccoevevevnnnn. 65
Proporsi campuran £/35,0 MPa material tiap m>............c.c..cccoevvnee. 65
Proporsi campuran £/40,0 MPa material tiap m>.............cccoceeevevnnne, 65
Nilai rata-rata pengujian kuat tekan benda uji ..........ccccooevveieinnnenne. 66
Nilai rata-rata pengujian kuat tarik belah benda uji...........c..ccccve.... 66
Nilai rata-rata pengujian kuat lentur benda Uji........ccccccoevivevvinencnne. 67

xii



Gambar 3.1
Gambar 4.1
Gambar 4.2
Gambar 4.3
Gambar 4.4
Gambar 4.5
Gambar 4.6

DAFTAR GAMBAR

Diagram alur penelitian ..........ccoceoveieieniieniceeeeeee e 45
Nilai rata-rata Kuat tekan ..........cccccoviiieienee e 52
Nilai rata-rata kuat tarik belah.............ccccoooiiininii s 53
Nilai rata-rata kuat lentur f." 30,0 MPa.........cccoeovviveeeiieseeee e 55
Nilai rata-rata pengujian benda uji f." 30,0 MPa...........ccccccceverennnen. 56
Nilai rata-rata pengujian benda uji " 35,0 MPa.......c..cccoeveevrnee. 56
Nilai rata-rata pengujian benda uji £, 40,0 MPa........c.ccccceverenne. 57

xii



DAFTAR NOTASI DAN SINGKATAN

f! = kuat tekan silinder (MPa)

for = kuat tarik belah beton (MPa)

fr = tegangan lentur (MPa)

A = luas bidang tekan mm?)

C = letak garis netral ke serat terluar (mm)
d = diameter spesimen (mm)

I = momen Inersia mm?)
L = panjang bentang (mm)

I = panjang spesimen (mm)

M = momen maksimum (Nmm)
P = beban maksimum (N)
S = modulus lentur balok mm?)
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