DAFTAR ISl

LEMBAR PENGESAHAN ... i
KATA PENGANTAR ..o I
ABSTRAK . \Y%
ABSTRACT ... v
LEMBAR PERNYATAAN KEASLIAN ..ot vi
DAFTAR IST ... vii
DAFTAR GAMBAR ..o X
DAFTAR TABEL ...ooiiii e XV
DAFTAR LAMPIRAN ..o XVii

BAB 1 PENDAHULUAN

1.1, Latar BelaKang ........ccccoveiiiiiiieie e 1
1.2. Batasan Masalah...........cccocvoeiiiiie e 3
1.3. RUMUSAN MaSIAN ......c.eeiiiiiiicc e 3
1.4, Tujuan Penelitian ........ccoeiiiiieiiie e 3
1.5. Sistematika PenUIISAN........c.coviiiiiiiisiceeec e 4

BAB 2 DASAR TEORI

2.1, PendanUIUAN .........cviiieiiee e 5
2.2. KIaSITIKAST TANAN ...cviiiiiiiice e 6
2.2.1. 1dentifikasi Tanah .........cccooceiiiiiiniie e 6
2.2.2. Sifat-Sifat Teknis Tanah.........cccccevviiiiiennciesee e 8
2.3. Pemilihan Bentuk FONASI ........c.cccveeeieeieiieiie e 8
2.4. Klasifikasi FONAaSi TIaNG ......coocveiieieic e 11
2.4.1. TianNg PanCang .......cccccveeiieeiiieiie et 11
2.4.2. THANG BOT ..ottt 12
2.5. Penggolongan Fondasi TIaNg........ccceceruererieieneniineseseee e 13
2.6. Penyaluran Beban Tanah............ccccoiiiiii e 14
2.7. Parameter TANAN .......ccooiiiiiiee e 15

vii



2.7.1. Berat JEnis Tanah (1) ...c.cceoovereerieeieiiesiesieeee e e see e 15

2.7.2. Sudut Geser Dalam () ...ccvevereererieiiere s 16
2.7.3. Koefisien Permeabilitas (K) .......cccooevviiiiieiieie e 17
2.7.4. Modulus Elastisitas Tanah (E)........cccccceevvrierieeieiiieieeiesiieseenens 17

2.7.5. ANQGKA POISSON (V) 1.viiuieiiieiiieiesiiesie et 17
2.7.6. KONEST (C) evveereiirieiieeie sttt et 18

2.8. Perencanaan Fondasi Dalam ... 19
2.8.1. Fondasi Tiang PanCang .........ccccceevuerieereeieesiesieesieseesieeseesseesseeeessaesnas 19
2.8.1.1. Penentuan Daya Dukung Berdasarkan Korelasi Data N-SPT ..19
2.8.1.2. Penentuan Daya Dukung Berdasarkan Data N-SPT ................. 24
2.8.2. FONdasi Tiang BOr .......c.cocveiiiieie e 25
2.8.2.1. Penentuan Daya Dukung Berdasarkan Korelasi Data N-SPT ..25
2.8.2.2. Penentuan Daya Dukung Berdasarkan Data N-SPT ................. 28

2.9, KeloMPOK THANG «.cuveviiiieiiisiescseee e s 28
2.9.1. Efesiensi KelompoK Tiang .......ccccoevveviiieiieiecie e 30
2.10. Penurunan FONAASE ......ccoiiiiiiiiiieieie e e 31
2.10.1. Fondasi Tiang Tunggal ........cccceveriieiiniiiieee s 31
2.10.2. Fondasi Tiang KelompokK .........cccooeiiiiiiiiniiieieec e 34
2.11. Program PLAXIS ..ottt 37
2.11.1. Program Finite EIeMeNt .........cccooeiiiiieie e 37
2.11.2. Pengoprasian Program PLAXIS .......ccccoiiiniiiiienen e 44

BAB 3 METODOLOGI PENELITIAN

3.1, PendahulUEN ......c.ooviiiieiee e 49
3.2, Data UMUM ..ottt 49
3.3, LOKASH TIIK BOF ...cveeiiieiecie et 50
3.4. Metodologi Penelitian ...........ccoveiiiiiiiiie e 51
3.5. Diagram Alir Penelitian ..........cccoiiiiiiiiiiicie e 51

BAB 4 ANALISA DAN PEMBAHASAN
4.1, PendanUIUAN ... 53

viii



4.2.

4.5.

4.6.

4.7.

Parameter TaN@h .......c.oooveiiiiecie e 53
4.2.1. Berat Jenis Tanah (7). ..ccoceoerierieieseeie e 54
4.2.2. Sudut Geser Dalam (§)......cccevvereiiieieerie e 56
4.2.3. SUdut Dilantasi (W) ....cooeeveiiereeie e 57
4.2.4. Koefisien Permeabilitas (K)........cccoovrieereiiiniieiesie e 58
4.2.5. KONESE () 1vveivieiiieieiie sttt e 58
4.2.6. ANGKA POISSON (V) .evviieeieiie it esie ettt 59
4.2.7. Modulus EIastisitas (E) .......ccccovereiiiiiieeiniie e 59
4.3. Parameter Material ..........ccoovieiieiiiie e 60
4.4. Perhitungan Beban ... 65
Perhitungan Daya Dukung FONAasi ..........cccccevvevieiicieeiecie e 66
4.5.1. Tiang Pancang Berdasarkan Korelasi Data N-SPT ............c.cccccv..... 66
4.5.2. Tiang Pancang Berdasarkan Data N-SPT ..........cccoceviviiniiennnnnn 69
4.5.3. Tiang Bor Berdasarkan Korelasi Data N-SPT ........c.cccccocvvivervnnnnne. 71
4.5.4. Tiang Bor Berdasarkan Data N-SPT.........c.ccccooviviiieni e, 74
Penurunan FONAAST ......ccvovieiiiiiiiiiieseeeeiee e 78
4.6.1. Fondasi Tiang Tunggal ........ccceoeiiieiiiiieneeeeee e 78
4.6.2. Fondasi Tiang KelompoK ........c.cooeiiiiiiniinieceee e 79
Tahapan Pemodelan PLAXIS ..o 83
4.7.1. Tiang Pancang Berdasarkan Korelasi Data N-SPT ............c.ccc....... 89
4.7.2. Tiang Pancang Berdasarkan Data N-SPT .......cccccooeiiiiiniinininnnns 91
4.7.3. Tiang Bor Berdasarkan Korelasi Data N-SPT .........cccccoovinininnns 93
4.7.4. Tiang Bor Berdasarkan Data N-SPT ........c.ccccooovivieiieiecic e, 95
4.7.5. Simulasi Fondasi Tiang 47 M .......ccooveiiiieiieeecece e 97

BAB 5 KESIMPULAN DAN SARAN

5.1, KESIMPUIAN ..o 99
5.2, SANAN ...t e e 99
DAFTAR ACUAN . ..ottt sttt sraeae e 100
DAFTAR BACAAN ...ttt 102



Gambar 1.1

Gambar 1.2

Gambar 2.1

Gambar 2.2

Gambar 2.3

Gambar 2.4

Gambar 2.5

Gambar 2.6

Gambar 2.7

Gambar 2.8

Gambar 2.9

Gambar 2.10

Gambar 2.11

Gambar 2.12

Gambar 2.13

Gambar 2.14

Gambar 2.15

Gambar 2.16

Gambar 2.17

DAFTAR GAMBAR

Gedung Rumah Sakit Tarumanagara ...........ccoceeeevverenenenenennnns 1

Lokasi Gedung D kampus Il Universitas Tarumanagara.............. 2

Kekakuan Fondasi dan Harga k dari Tanah Fondasi..................... 6

Contoh Lapisan Pendukung Fondasi Berada Sekitar 10 m ........... 9

Contoh Lapisan Pendukung Fondasi Berada Sekitar 20 m ........... 10
Nilai Sudut Geser Berdasarkan Plasticity Index .............c.ccccvene. 16
Nilai Sudut Geser Dalam Berdasarkan N-SPT...........cc.ccoceonvnnne 16
Corellation between N-SPT and Undrained Shear Strength........ 18
Hubungan Nilai Nc” Berdasarkan Sudut Geser................c.co.eu...... 20
Grafik Nilai A Berdasarkan Kedalaman Tiang.........cccccocevvnennnn 22
Aplikasi Metode A pada Tanah Berlapis ..........cccoceveienneninnnnnns 23
Grafik Nilai o Berdasarkan Nilai CU...........ccccooviiiiiiineisinee 24
Faktor Adhesi Berdasarkan Kuat Geser Tanah ............c.ccocevvnenne. 27
Tegangan di bawah ujung Tiang Tunggal dan Kelompok Tiang.. 29
lustrasi Overlapping Zona Tegangan di sekitar Kelompok ......... 29
Efesiensi KelompoK Tiang ........cccoccveveiieieiie e 31
Faktor Pengaruh, lo......cccooveiiiiiiiiie e 33
Faktor Koreksi Kompresibilitas, Rk .........ccoovviviiieiiniiiiiiiee, 33
Faktor Koreksi Kedalaman, Rh.........ccccooiiiiiiiiiiie 34



Gambar 2.18

Gambar 2.19

Gambar 2.20

Gambar 2.21

Gambar 2.22

Gambar 2.23

Gambar 2.24

Gambar 2.25

Gambar 3.1

Gambar 3.2

Gambar 3.3

Gambar 4.1

Gambar 4.2

Gambar 4.3

Gambar 4.4

Gambar 4.5

Gambar 4.6

Gambar 4.7

Gambar 4.8

Gambar 4.9

Faktor Koreksi Angka Poisson, Ry.........cccocieriiiiineiniicisc 34
Distribusi Tegangan untuk Penurunan Tiang Kelompok.............. 35
Faktor bentuk p, usulan Janbu, Bjerrum, dan Kjaernsli 1956 ..... 36
Faktor bentuk p, usulan Janbu, Bjerrum, dan Kjaernsli 1956 ...... 36
Elemen 6 NOdal ..........cccooiiiiiiicee s 38
Elemen 15 NOdal .........ccooiiiiiiiecee s 38
Titik-Titik Tegangan Elemen 6 Nodal ..............ccccoeevviieiieiinenee, 39
Titik-Titik Tegangan Elemen 15 Nodal ..........cccccooeiiiiiiiinnnnnne 39
PEta LOKAST ....cveeveieeiiciic e 50
Denah Lokasi Pengeboran.........ccocoviiiiiiiiiieieiecc s 50
Diagram Alir Penelitian..........cccoooveriiiiiiiiiieeeee s 52
Grafik Bor LOG V ..o 53

Hubungan Berat Jenis Tanah tidak Jenuh dan Jenuh dengan

Kedalaman Tanah ... 55
Hubungan Sudut Geser Dalam dengan Kedalaman Tanah ........... 57
Hubungan Kohesi dengan Kedalaman Tanah ............cccccccoeveenen. 58
Hubungan Modulus Elastisitas dengan Kedalaman Tanah............ 59
Denah Gedung Kampus I UNTAR ... 65
Nilai N-SPT pada Ujung Tiang ........ccceevveiiievieiiiesie e 69
Nilai N-SPT Sepanjang Tiang.......cccceevieiiievieiieesie e 70
Nilai N-SPT pada Ujung Tiang........ccceevvvivieeiieiieesie e 74

Xi



Gambar 4.10

Gambar 4.11

Gambar 4.12

Gambar 4.13

Gambar 4.14

Gambar 4.15

Gambar 4.16

Gambar 4.17

Gambar 4.18

Gambar 4.19

Gambar 4.20

Gambar 4.21

Gambar 4.22

Gambar 4.23

Gambar 4.24

Gambar 4.25

Gambar 4.26

Gambar 4.27

Gambar 4.28

Gambar 4.29

Nilai N-SPT Sepanjang Tiang........ccccevvveveiieeieeieiie e see e 75
Kapasitas AKSIal TIaNG.......ccoeiiveieiieeiieie e 76
Nl EFESIENST ... 77
JUMIAN THANG ..o 77
Distribusi Tegangan pada Penurunan Tanah............c.ccococniinnnns 79
Penentuan dimensi lembar kerja dan satuan pada PLAXIS .......... 83
Geometri Awal Lapisan Tanah..........cccoeviininnicicienc e 84
Kondisi Batas pada Pemodelan ... 84

Penentuan Letak Fondasi Dalam , Soldier Pile, dan Strut untuk

Gedung Kampus HHNUNTAR.......coiieeee e 85
Penyusunan Jaringan Elemen ... 86
Penentuan Muka Air Tanah........ccceoiinieeee 86
Pengaturan Kondisi Tegangan Awal ............c.ccccoovveveiieeiecine s, 87
Pengaktifan Soldier Pile dan Strut ..............ccccoeviiiiiieiece e, 87
Galian Pertama .......covoiiiieiiieieee e 88
Pemasangan Strut Kedua............ccccveveiieieiiie e 88
Galian KeUA .......ccveieiiriiieieiere e 88
Pemasangan Strut Ketiga........c.ccoevveveiieie i 88
Galian Ketiga......cveeeieierieriese e 88
Pemasangan Strut Keempat............cooeiveriienienieicseeneee e 88
Galian KeemMPAL........ccoiviiiiriiiiiirieiee e 89

Xil



Gambar 4.30

Gambar 4.31

Gambar 4.32

Gambar 4.33

Gambar 4.34

Gambar 4.35

Gambar 4.36

Gambar 4.37

Gambar 4.38

Gambar 4.39

Gambar 4.40

Gambar 4.41

Gambar 4.42

Gambar 4.43

Gambar 4.44

Gambar 4.45

Gambar 4.46

Gambar 4.47

Gambar 4.48

Gambar 4.49

Gambar 4.50

Pemasangan Fondasi Dalam.............ccccccevviieiieii e 89
Pembebanan Fondasi Dalam ... 89
Arah Deformasi Tiang Pancang Korelasi Data N-SPT ................. 90
Zona Deformasi Tiang Pancang Korelasi Data N-SPT................. 90
Tegangan Total Tiang Pancang Korelasi Data N-SPT.................. 91
Tegangan Efektif Tiang Pancang Korelasi Data N-SPT ............... 91
Arah Deformasi Tiang Pancang Data N-SPT.........cccccocvinininnns 92
Zona Deformasi Tiang Pancang Data N-SPT ..........cccccocvnininnnnn 92
Tegangan Total Tiang Pancang Data N-SPT ...........ccccccevvvevieenene. 92
Tegangan Efektif Tiang Pancang Data N-SPT.............ccccceevveenene. 93
Arah Deformasi Tiang Bor Korelasi Data N-SPT.............c.cccoc.... 93
Zona Deformasi Tiang Bor Korelasi Data N-SPT ...........c.ccc....... 94
Tegangan Total Tiang Bor Korelasi Data N-SPT ..............cc......... 94
Tegangan Efektif Tiang Bor Korelasi Data N-SPT...................... 94
Arah Deformasi Tiang Bor Data N-SPT ........ccccooviiiinineniiiins 95
Zona Deformasi Tiang Bor Data N-SPT.........ccccceviiininininineen 95
Tegangan Total Tiang Bor Data N-SPT........ccccccvvveviviieieereene 96
Tegangan Efektif Tiang Bor Data N-SPT .........cccooeviviivvieneenene 96
Tegangan Total Tanah MaksSimum..........c.ccooveiininiiencce 96
Tegangan Efektif Tanah Maksimum............ccccooevviiiiin i, 97
Deformasi Fondasi Tiang dengan Panjang 34,5 M...........c..ccee.... 97

Xiii



Gambar 4.51 Deformasi Fondasi Tiang dengan Panjang 47 M........cccccccevevvennnne
Gambar 4.52 Tegangan Total Tanah MaKSImUuM..........ccccoevveieiieieene e

Gambar 4.53 Tegangan Efektif Tanah Maksimum...........c.ccccooovvviiiveniiiieneenns

Xiv



Tabel 2.1

Tabel 2.2

Tabel 2.3

Tabel 2.4

Tabel 2.5

Tabel 2.6

Tabel 4.1

Tabel 4.2

Tabel 4.3

Tabel 4.4

Tabel 4.5

Tabel 4.6

Tabel 4.7

Tabel 4.8

Tabel 4.9

DAFTAR TABEL

Klasifikasi Tanah Unified ......cooooveeeoeieee e, 7

Hubungan Berat Jenis Tanah Tidak Jenuh (yunsa) dengan Nilai N-
SPT untuk Tanah Kohesif ............cccooviiiiiiiic e 15

Korelasi Empiris Antara Nilai N-SPT dengan Unconfined

Compressive Strength dan Berat Jenis Tanah Jenuh (ysar) untuk

TaANAN KONESIT ...t eeeeeeeeeeeeennnnee 15
Nilai koefisien Permeabilitas Berdasarkan Jenis Tanah................ 17
Hubungan Jenis Tanah dengan Angka Poisson.............ccccoevvvniene 18

Nilai Es/Su pada Tanah Kohesif dari Uji Triaxial UU dan Nilai

N C ettt 26
KIasifikasi Tanah..........ccoeoiiiiiiiicceeee s 54
Berat Jenis Tanah yang Digunakan Berdasarkan Nilai N-SPT..... 54

Berat Jenis Tanah Tidak Jenuh dan Jenuh Berdasarkan Nilai

Sudut Geser Dalam yang digunakan Berdasarkan Nilai N-SPT... 56

Sudut Geser Dalam Berdasarkan Nilai N-SPT...........ccccccvvninnnnn. 57
Nilai Koefisien Permeabilitas Berdasarkan Jenis Tanah............... 58
Nilai Kohesi Tanah Berdasarkan Nilai N-SPT...........ccccceevivennne 59
Nilai Modulus Elastisitas Tanah...........cccccceecerieieiieiieenesieseens 60
Daya Dukung Selimut Metode Alpha.......c...cccoooieiiiiicineee, 67

XV



Tabel 4.10

Tabel 4.11

Tabel 4.12

Tabel 4.13

Tabel 4.14

Daya Dukung Selimut Metode Lambda..........c.ccccevvveviiicinennnne 68
Nilai N-SPT Rata-Rata.........cccoooviiiiiiiieeee e 70
Daya Dukung Selimut Metode Reese dan Wright ........................ 72
Daya Dukung Selimut Metode Kulhawy ............cccccoiiininnnnns 73
Nilai N-SPT Rata-Rata...........ccoerveriiriiiiiiieicieee e 75

XVi



Lampiran 1.
Lampiran 2.
Lampiran 3.

Lampiran 4.

DAFTAR LAMPIRAN

Denah Lokasi Proyek
Boring Log V
Parameter Tanah

Denah Jumlah Tiang

XVil



	DAFTAR GAMBAR.docx
	DAFTAR TABEL.docx
	DAFTAR LAMPIRAN.docx

