DAFTAR ISl

Lembar PENQESANAN ........ooiiiiiiieieee s i
Kata PENQGANTAT .....cveiiiiciie et snra e i
ADSTFAK .o iv
01 1 Uod SR %
Lembar Pernyataan SKITPST .......cocoiiiiriiieieieesie e Vi
D 1 -V [ PP RR P vii
Daftar GAMDAT..........ciiieieiee e Xi
Daftar TADEI ..o s XV
D 1 = T g L] - SR XVi

BAB 1 PENDAHULUAN

11
1.2
1.3
1.4
1.5
1.6

Latar DElaKang ........ccceiveiie i s 1
Identifikasi Masalah ..o 2
Batasan masalan ..o 2
RUMUSAN MASalah ..o 2
Tujuan PeNEItIAN ........ocveiieiece e 3
HIpOteSiS PENEIIIAN ......ccvveieiiecece e 3

BAB 2 KAJIAN PUSTAKA

2.1
2.2

2.3

MOLOF DAKAT ... 4
MESIN DIESEI ..t 4
2.2.1 Proses kerja mesin Diesel ... 5
Bagian-bagian utama mesin diesel ... 9
2.3. 1 SHHNGET .. 9
2.3.2 PISEON ...ttt 10
2.3.3 CINCIN PISTON ...ttt 10
2.3.4 Batang engkol (connecting road)...........ccocevvrerenieienenenese e 11
2.3.5 Poros engkol (crankshaft) ..o 11
2.3.6 Roda penerus (flywheel) ... 12

vii



2.4

2.5

2.3.7 Poros nok (Camshaft) ... 12

2.3.8 KALUP ©.veeeticiee ittt 13
2.3.9 Pompa injeksi bahan bakar ... 14
2.3.L0 NOSEL ... 14
Bahan bakar mesin DIESel ...t 15
2.4.1 Angka setana (cetane NUMDEK) ......cccoveiiiieiinininee e 15
2.4.2 NIATKAIOT .....oviiiiiiec e 16
2.4.3 VISKOSITAS. ....eeivienieiiieitieie sttt sttt nne s 16
BIOGIESEI ... 17
2.5.1 Biodiesel palm Oil......c.cccoooiiieiiiieee e 17
2.5.2 Biodiesel minyak biji jarak..........cccooeiiiiniiiieee 18
2.5.3 Biodiesel minyak biji nyamplung.........ccccoooveiiniiiininieieeesees 19
2.5.4 Biodiesel minyak biji Kapas.........cccccveveiieiiieiiiieieece e 21
2.5.5 Biodiesel minyak biji canola ...........cccccoveiiiiiiiiiiei e 22
2.5.6 Biodiesel minyak biji Karet..........cccoooeiiiinininiiee e 23

BAB 3 METODOLOGI PENELITIAN

3.1
3.2
3.3

3.4

Diagram alir metode penelitian ..........cccocevieiieieiic e 24
Metode penguMPUIAN daLA..........ccevererieiiiee e 25
Metode pengolahan data............cccooveieieiiieiiie 25
3.3.L DAYA ..ttt 25
3.3.2 Laju konsumsi bahan bakar .............ccccceeveiiiieiieiee e 26
3.3.3 Konsumsi bahan bakar spesifik...........ccccviviviiieniniiiieceece e 26
3.3.4 EFiSIeNnsi termal........cccveiviiiiiee e 26
Spesifikasi mesin Diesel dan karakteristik bahan bakar data sekunder..... 27

3.4.1 Spesifikasi mesin Diesel dan karakteristik bahan bakar biodiesel palm
oil data SeKuNder Pertama..........cccvevvereereeieseeseeesee e 27
3.4.2 Spesifikasi mesin Diesel dan karakteristik bahan bakar biodiesel palm
oil data sekunder Kedua...........ccooeeieiiiiiie e 28
3.4.3 Spesifikasi mesin Diesel dan karakteristik bahan bakar biodiesel palm

il data seKunder Ketiga...........cevveierieeieeie e 28

viii



3.4.4 Spesifikasi mesin Diesel dan karakteristik bahan bakar biodiesel
MINYaK DIJI JArakK........cocoiiiiiiiiiee e 29
3.4.5 Spesifikasi mesin Diesel dan karakteristik bahan bakar biodiesel
minyak biji nyamplung..........ccceieiiiii 30
3.4.6 Spesifikasi mesin Diesel dan karakteristik bahan bakar biodiesel
MINYaK DIji KAPAS .....ooveiiiieiiiiieieeee e 31
3.4.7 Spesifikasi mesin Diesel dan karakteristik bahan bakar biodiesel
minyak Diji Cano0la ..o 32
3.4.8 Spesifikasi mesin Diesel dan karakteristik bahan bakar biodiesel

MIiNyak Diji Karet.........ccoooveiiiiiie e 33

BAB 4 HASIL DAN PEMBAHASAN

O o] £ OSSPSR 34
4.1.1 Analisa torsi palm oil data sekunder pertama.............ccccceevevvennenne. 34
4.1.2 Analisa torsi palm oil data sekunder kedua............ccccoocervnininnennnn. 36
4.1.3 Analisa torsi palm oil data sekunder Ketiga ...........ccocervrvnirnnnnnnn. 39
4.1.4 Analisa torsi biodiesel minyak biji jarak.............ccccoeovviieiivenninenne. 41
4.1.5 Analisa torsi biodiesel minyak biji nyamplung...........cccccevvevvennnne. 44
4.1.6 Analisa torsi biodiesel minyak biji Kapas...........cccoovvieiiieninennnnnnn. 46
4.1.7 Analisa torsi biodiesel minyak biji canola .............ccccooieiiiinnnnnnn. 48
4.1.8 Analisa torsi biodiesel minyak biji karet...........c.cccoceevviviiiiicnnennnn. 50
A2 DAYA..cciiiiiiiii et 53
4.2.1 Analisa daya palm oil data sekunder pertama.............ccccevvververnnnne. 53
4.2.2 Analisa daya palm oil data sekunder kedua ............cccocererirnnnnnnne. 55
4.2.3 Analisa daya palm oil data sekunder ketiga............ccoceevvevvverieennn. 57
4.2.4 Analisa daya biodiesel minyak biji jarak ............ccccoeveiiieiiennenenne. 58
4.2.5 Analisa daya biodiesel minyak biji nyamplung ..........ccccoevvevvennnee. 61
4.2.6 Analisa daya biodiesel minyak biji kapas ...........ccccociiiiniiiininnnn, 64
4.2.7 Analisa daya biodiesel minyak biji canola..........c.ccccoocerveneninnn. 65
4.2.8 Analisa daya biodiesel minyak biji karet .............cccooeeeviiiiieiiennnn. 67
4.3  Konsumsi bahan bakar Spesifik...........cccevviiiiiiiiiiiiiiecr e 70



4.4

4.3.1 Analisa konsumsi bahan bakar spesifik biodiesel palm oil data
SEKUNET PEIAMA. ....cviiiiiiieiieeee s 70

4.3.2 Analisa konsumsi bahan bakar spesifik biodiesel palm oil data

SEKUNDEr KEAUA. ... .ot 72
4.3.3 Analisa konsumsi bahan bakar spesifik biodiesel palm oil data

SEKUNAET KETIGA. ... evivirieiieiieiee s 75
4.3.4 Analisa konsumsi bahan bakar spesifik biodiesel biji jarak............. 77

4.3.5 Analisa konsumsi bahan bakar spesifik biodiesel biji nyamplung... 79

4.3.6 Analisa konsumsi bahan bakar spesifik biodiesel biji kapas............ 81
4.3.7 Analisa konsumsi bahan bakar spesifik biodiesel biji canola.......... 83
4.3.8 Analisa konsumsi bahan bakar spesifik biodiesel biji karet............. 85
EFiSIENST termMal ..o 87
4.4.1 Analisa efisiensi termal palm oil data sekunder pertama................. 87
4.4.2 Analisa efisiensi termal palm oil data sekunder kedua..................... 89
4.4.3 Analisa efisiensi termal palm oil data sekunder ketiga................... 91
4.4.4 Analisa efisiensi termal biodiesel minyak biji jarak .............c......... 93
4.4.5 Analisa efisiensi termal biodiesel minyak biji nyamplung .............. 95
4.4.6 Analisa efisiensi termal biodiesel minyak biji kapas .............c......... 97
4.4.7 Analisa efisiensi termal biodiesel minyak biji canola...................... 99
4.4.8 Analisa efisiensi termal biodiesel minyak biji karet ........................ 101

BAB 5 KESIMPULAN DAN SARAN

5.1 KESIMPUIAN ...eeiieeie ettt e et sae e e e nne s 104
ST Y 1 - 1o PRSP 106
DAFTAR PUSTAKA ..ottt 107



